
１． ＣＳＩＲＯ Ｅｎｔｏｍｏｌｏｇｙ，ＧＰＯ Ｂｏｘ １７００，Ｃａｎｂｅｒｒａ，ＡＣＴ ２６１５，Ａｕｓｔｒａｌｉａ
２． ＵＳＤＡ ＡＲＳ
Ｆｏｒｅｉｇｎ Ｄｉｓｅａｓｅ －Ｗｅｅｄ Ｓｃｉｅｎｃｅ Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｕｎｉｔ，１３０１ Ｄｉｔｔｏ Ａｖｅ，Ｆｏｒｔ Ｄｅｔｒｉｃｋ，ＭＤ ２１７０２［ ｃｏｌｉｎ． ｗａｔｅｒｆｏｒｄ＠

ｃｓｉｒｏ． ａｕ］

０１０６
Ｅｆｆｉｃａｃｙ ｏｆ Ｅｔｈａｎｅｄｉｎｉｔｉｌｅ（Ｃ２ Ｎ２ ）ａｇａｉｎｓｔ Ｓｏｍｅ Ｃｅｒｅａｌ Ｐａｔｈｏｇｅｎｓ

Ｃ． Ｊ． Ｗａｔｅｒｆｏｒｄ１ ａｎｄ Ｇａｒｙ Ｌ． Ｐｅｔｅｒｓｏｎ２

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｅｔｈａｎｅｄｉｎｉｔｒｉｌｅ （ＥＤＮ）ｉｓ ｂｅｉｎｇ ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄ ｂｙ ＣＳＩＲＯ Ａｕｓｔｒａｌｉａ ａｓ ａｎ ａｌｔｅｒｎａｔｉｖｅ ｔｏ
ｍｅｔｈｙｌ ｂｒｏｍｉｄｅ ｆｏｒ ａ ｒａｎｇｅ ｏｆ ｕｓｅｓ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ ｓｏｉｌ ａｎｄ ｔｉｍｂｅｒ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ．

ＥＤＮ ｉｓ ａｎ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ ｄｅｖｉｔａｌｉｓａｔｉｏｎ ａｇｅｎｔ ｏｆ ｃｅｒｅａｌｓ ａｎｄ ｉｓ ｂｅｉｎｇ ｅｖａｌｕａｔｅｄ ｆｏｒ ｄｅｖｉｔａｌｉｓｉｎｇ ｆｅｅｄ
ｇｒａｉｎ ｉｍｐｏｒｔｓ ｉｎｔｏ Ａｕｓｔｒａｌｉａ． Ｐａｒｔ ｏｆ ｔｈｉｓ ｐｒｏｃｅｓｓ ｉｎｖｏｌｖｅｓ ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ ｏｆ ｅｆｆｉｃａｃｙ ａｇａｉｎｓｔ ｔａｒｇｅｔ ｐａｔｈｏｇｅｎｓ
ｏｆ ｃｏｎｃｅｒｎ ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ Ｔｉｌｌｅｔｉａ ｉｎｄｉｃａ Ｍｉｔｒａ （Ｋａｒｎａｌ ｂｕｎｔ），Ｐｅｒｏｎｏｓｃｌｅｒｏｓｐｏｒａ ｓｏｒｇｈｉ Ｗｅｓｔｏｎ ＆ Ｕｐｐａｌ
（ｓｏｒｇｈｕｍ ｄｏｗｎｙ ｍｉｌｄｅｗ），Ｔｉｌｌｅｔｉａ ｃｏｎｔｒｏｖｅｒｓａ Ｋ ｈｎ（ｄｗａｒｆ ｂｕｎｔ）ａｎｄ Ｕｓｔｉｌａｇｏ ｍａｙｄｉｓ （ＤＣ．）Ｃｏｒｄａ
（ｂｏｉｌ ｓｍｕｔ），ｗｈｉｃｈ ｉｓ ｂｅｉｎｇ ｃｏｎｄｕｃｔｅｄ ｉｎ ｃｏｌｌａｂｏｒａｔｉｏｎ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ＵＳＤＡ ＡＲＳ．

Ｔｈｉｓ ｆｕｍｉｇａｎｔ ｗａｓ ｔｅｓｔｅｄ ｏｎ：１）ｎａｋｅｄ ｓｐｏｒｅｓ；２）ｂｕｎｔｅｄ ｓｅｅｄ，ｗｈｅｎ ｔｈｉｓ ｉｓ ａ ｐｒｏｐａｇｕｌｅ ｉｎ ｔｈｅ ｌｉｆｅ
ｃｙｃｌｅ ｏｆ ｔｈｅ ｐａｔｈｏｇｅｎ；３）ｓｐｏｒｅｓ ｄｕｓｔｅｄ ｏｎ ｍａｉｚｅ． Ｉｔ ｗａｓ ａｐｐｌｉｅｄ ａｔ １２０ ｍｇ ／ Ｌ ｏｖｅｒ ａ ｐｅｒｉｏｄ ｒａｎｇｉｎｇ
ｆｒｏｍ ａ ｆｅｗ ｍｉｎｕｔｅｓ ｔｏ ５ ｄａｙｓ ａｔ ５，１７ ａｎｄ ２２℃ ．

Ｔｈｅ ｎａｋｅｄ ｔｅｌｉｏｓｐｏｒｅｓ ｏｆ ｔｈｅ ｔｈｒｅｅ ｓｍｕｔ ｆｕｎｇｉ ｗｅｒｅ ｍｏｒｅ ｅａｓｉｌｙ ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ ｔｈａｎ ｓｐｏｒｅｓ ｓｔｉｌｌ ｃｏｎ
ｔａｉｎｅｄ ｗｉｔｈｉｎ ｔｈｅ ｆｕｎｇａｌ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ． （ｓｏｒｕｓ）ｏｒ ｔｈｏｓｅ ｓｐｏｒｅｓ ｔｈａｔ ｗｅｒｅ ｄｕｓｔｅｄ ｏｎｔｏ ｍａｉｚｅ ｓｅｅｄ，ｗｈｉｃｈ
ｗｅｒｅ ｔｈｅ ｍｏｓｔ ｄｉｆｆｉｃｕｌｔ ｔｏ ｃｏｎｔｒｏｌ． Ｏｏｓｐｏｒｅｓ ｏｆ Ｓ． ｓｏｒｇｈｉ ｇｅｒｍｉｎａｔｅ ｐｏｏｒｌｙ，ｉｆ ａｔ ａｌｌ，ｏｎ ａｒｔｉｆｉｃｉａｌ ｍｅｄｉｕｍ．
Ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｔｈｅ ｂｉｏａｓｓａｙ ｓｈｏｗｅｄ ｔｒａｃｅ ｉｎｆｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｓｏｒｇｈｕｍ ｉｎ ｔｈｅ ｕｎｔｒｅａｔｅｄ ｃｏｎｔｒｏｌｓ，ａｎｄ ｉｎ ｏｎｅ ｐｌａｎｔ
ｔｈａｔ ｗａｓ ｔｒｅａｔｅｄ ｆｏｒ １ ｈｒ ａｔ １７℃ ．

Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ
Ｔｈｅ Ａｕｓｔｒａｌｉａｎ ｉｎｔｅｎｓｉｖｅ ｌｉｖｅｓｔｏｃｋ ｉｎｄｕｓｔｒｙ

ｐｅｒｉｏｄｉｃａｌｌｙ ｓｕｆｆｅｒｓ ｓｈｏｒｔｆａｌｌｓ ｉｎ ｃｏｓｔ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ
ｆｅｅｄｓｔｕｆｆ ｄｕｒｉｎｇ ｄｒｏｕｇｈｔｓ． Ｉｍｐｏｒｔａｔｉｏｎ ｏｆ ｆｅｅｄ
ｉｎｔｏ Ａｕｓｔｒａｌｉａ ｐｒｅｓｅｎｔｓ ｑｕａｒａｎｔｉｎｅ ｃｏｎｃｅｒｎｓ ａｓ
ｍａｎｙ ｓｅｒｉｏｕｓ ｐｅｓｔｓ ａｎｄ ｐａｔｈｏｇｅｎｓ ｃａｒｒｉｅｄ ｏｎ
ｆｅｅｄ ｇｒａｉｎｓ ａｒｅ ｎｏｔ ｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄ ｉｎ Ａｕｓｔｒａｌｉａ．

Ｅｔｈａｎｅｄｉｎｉｔｒｉｌｅ （ＥＤＮ）ｉｓ ｂｅｉｎｇ ｉｎｖｅｓｔｉｇａ
ｔｅｄ ｂｙ ｔｈｅ ＣＳＩＲＯ Ａｕｓｔｒａｌｉａ ａｓ ａｎ ａｌｔｅｒｎａｔｉｖｅ ｔｏ
ｍｅｔｈｙｌ ｂｒｏｍｉｄｅ ｆｏｒ ａ ｒａｎｇｅ ｏｆ ｕｓｅｓ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ
ｓｏｉｌ （Ｒｅｎ ｅｔ ａｌ，２００２ ［１］；Ｒｏｓｓｋｏｐｆ，２００７［２］）
ａｎｄ ｔｉｍｂｅｒ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ （Ｗｒｉｇｈｔ ｅｔ ａｌ ２００２［３］，
Ｗａｔｅｒｆｏｒｄ，２００４［４］）． Ｔｈｅ ｆｅａｓｉｂｉｌｉｔｙ ｏｆ ｕｓｉｎｇ
ＥＤＮ ｔｏ ｓｔｅｒｉｌｉｓｅ ｉｍｐｏｒｔｅｄ ｃｏｍｍｏｄｉｔｉｅｓ ｏｆ ｑｕａｒ
ａｎｔｉｎｅ ｒｉｓｋｓ ｗａｓ ｔｅｓｔｅｄ （Ｗａｔｅｒｆｏｒｄ，２００４［５］）
ａｎｄ ｗａｓ ｓｕｃｃｅｓｓｆｕｌ ｉｎ ｄｅｖｉｔａｌｉｓｉｎｇ ｂａｒｌｅｙ，
ｍａｉｚｅ，ｓｏｒｇｈｕｍ ａｎｄ ｗｈｅａｔ． Ｔｈｉｓ ｐｒｅｓｅｎｔ ｓｔｕｄｙ
ｒｅｐｏｒｔｓ ｒｅｓｕｌｔｓ ｆｒｏｍ ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｓ ｏｆ ｅｆｆｉｃａｃｙ ａ
ｇａｉｎｓｔ ｔａｒｇｅｔ ｐａｔｈｏｇｅｎｓ ｏｆ ｑｕａｒａｎｔｉｎｅ ｃｏｎｃｅｒｎ
ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ Ｔｉｌｌｅｔｉａ ｉｎｄｉｃａ Ｍｉｔｒａ （Ｋａｒｎａｌ ｂｕｎｔ），
Ｐｅｒｏｎｏｓｃｌｅｒｏｓｐｏｒａ ｓｏｒｇｈｉ Ｗｅｓｔｏｎ ＆ Ｕｐｐａｌ （ｓｏｒ
ｇｈｕｍ ｄｏｗｎｙ ｍｉｌｄｅｗ），Ｔｉｌｌｅｔｉａ ｃｏｎｔｒｏｖｅｒｓａ Ｋ ｈｎ
（ｄｗａｒｆ ｂｕｎｔ）ａｎｄ Ｕｓｔｉｌａｇｏ ｍａｙｄｉｓ （ＤＣ．）Ｃｏｒ
ｄａ （ｂｏｉｌ ｓｍｕｔ），ｗｈｉｃｈ ｉｓ ｂｅｉｎｇ ｃｏｎｄｕｃｔｅｄ ｂｙ
ｔｈｅ ＣＳＩＲＯ ｉｎ ｃｏｌｌａｂｏｒａｔｉｏｎ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ＵＳＤＡ
ＡＲＳ．

ＥＤＮ ｉｓ ａ ｃｏｌｏｕｒｌｅｓｓ ｇａｓ ｗｉｔｈ ａｎ ａｌｍｏｎｄ

ｌｉｋｅ ｏｄｏｕｒ；ｉｔｓ ｃｈｅｍｉｃａｌ ａｎｄ ｐｈｙｓｉｃａｌ ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ
ａｒｅ ｌｉｓｔｅｄ ｉｎ Ｔａｂｌｅ １． ＥＤＮ ｈａｓ ｂｅｅｎ ｐａｔｅｎｔｅｄ ｂｙ
ｔｈｅ ＣＳＩＲＯ （Ｄｅｓｍａｒｃｈｅｌｉｅｒ ａｎｄ Ｒｅｎ １９９６［６］）
ａｓ ａ ｎｅｗ ｆｕｍｉｇａｎｔ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ ａｇａｉｎｓｔ ｉｎｓｅｃｔｓ ａｎｄ
ｍｉｃｒｏｏｒｇａｎｉｓｍｓ． Ｉｔ ｈａｓ ａ ｔｈｒｅｓｈｏｌｄ ｌｉｍｉｔ ｖａｌｕｅ
（ＴＬＶ）ｏｆ １０ ｐｐｍ，ｗｈｉｃｈ ｃｏｍｐａｒｅｓ ｆａｖｏｕｒａｂｌｙ
ｗｉｔｈ ５ ｐｐｍ ｆｏｒ ｍｅｔｈｙｌ ｂｒｏｍｉｄｅ．
Ｔａｂｌｅ １． Ｃｈｅｍｉｃａｌ ａｎｄ ｐｈｙｓｉｃａｌ ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ ｏｆ
ｃｙａｎｏｇｅｎ ｃｏｍｐａｒｅｄ ｔｏ ｏｔｈｅｒ ｆｕｍｉｇａｎｔｓ
Ｆｏｒｍｕｌａ ＣＨ３Ｂｒ Ｃ２Ｎ２

Ｍｏｌｅｃｕｌａｒ ｗｅｉｇｈｔ ９５ ５２
Ｂｏｉｌｉｎｇ ｐｏｉｎｔ ＠ １ ａｔｍ ３． ６℃ －２１． １７℃
Ｓｐｅｃｉｆｉｃ ｇｒａｖｉｔｙ（ｇａｓ），ａｉｒ
＝ １． ０ ３． ３ １． ８２

Ｆｌａｍｍａｂｉｌｉｔｙ ｌｉｍｉｔｓ ｉｎ ａｉｒ，
ｖ ／ ｖ％ １３． ５ － １４． ５ ６ － ３２

Ｓｏｌｕｂｉｌｉｔｙ ｉｎ ｗａｔｅｒ，ｖ ／ ｖ％ ３． ４ Ｈｉｇｈｌｙ ｓｏｌｕｂｌｅ
Ｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎ ｆａｃｔｏｒ
ｍｇ ／ Ｌ ｔｏ ｐｐｍ，ｖ ／ ｖ＠ １ ａｔｍ ２６０ ４８０

Ｍａｔｅｒｉａｌｓ ａｎｄ Ｍｅｔｈｏｄｓ
Ｔｈｅ ｅｆｆｉｃａｃｙ ｏｆ ＥＤＮ ｗａｓ ｔｅｓｔｅｄ ｏｎ ｎａｋｅｄ

ｓｐｏｒｅｓ，ｂｕｎｔｅｄ ｓｅｅｄ，ｗｈｅｎ ｔｈｉｓ ｉｓ ａ ｐｒｏｐａｇｕｌｅ ｉｎ
ｔｈｅ ｌｉｆｅ ｃｙｃｌｅ ｏｆ ｔｈｅ ｐａｔｈｏｇｅｎ ａｎｄ ｓｐｏｒｅｓ ｄｕｓｔｅｄ
ｏｎ ｍａｉｚｅ． Ｔｈｒｅｅ ｒｅｐｌｉｃａｔｅｓ ｏｆ ｅａｃｈ ｗｅｒｅ ｐｕｔ ｉｎｔｏ
ｏｐｅｎ Ｅｐｅｎｄｏｒｆ ｔｕｂｅｓ ａｎｄ ｐｌａｃｅｄ ｉｎｔｏ ｏｐｅｎ ｄｅｓ

３３

Ａｄｖａｎｃｅｓ ｉｎ ｔｈｅ Ｂａｓｉｃ Ｓｔｕｄｉｅｓ ｏｎ ｔｈｅ Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ Ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ａｎｄ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ



ｉｃｃａｔｏｒｓ ｏｆ ｍｅａｓｕｒｅｄ ｖｏｌｕｍｅ，ａｌｌｏｗｅｄ ｔｏ ｅｑｕｉｌｉ
ｂｒａｔｅ ｔｏ ｔｈｅ ７５％ ｒｅｌａｔｉｖｅ ｈｕｍｉｄｉｔｙ ｏｖｅｒｎｉｇｈｔ．
Ｔｈｅ ｌｉｄｓ ｔｈｅｎ ｃｌｏｓｅｄ ｔｏ ｌｉｄｓ ｓｅａｌ，ａｎｄ ｉｎｊｅｃｔｅｄ
ｗｉｔｈ ＥＤＮ ｔｈｒｏｕｇｈ ａ ｇａｓ ｓｅｐｔｕｍ ｐｏｒｔ，ｈａｖｉｎｇ
ｆｉｒｓｔ ｗｉｔｈｄｒａｗｎ ａｎ ｅｑｕｉｖａｌｅｎｔ ｖｏｌｕｍｅ ｏｆ ａｉｒ ｔｏ
ｐｒｅｖｅｎｔ ｄｅｓｉｃｃａｔｏｒ ｌｉｄｓ ｆｒｏｍ ｐｏｐｐｉｎｇ． Ｉｎ ｔｈｅ
ｃａｓｅ ｏｆ Ｐ． ｓｏｒｇｈｉ，ｈｏｍｏｇｅｎｉｓｅｄ ｉｎｆｅｃｔｅｄ ｌｅａｆ ｍａ
ｔｅｒｉａｌ ｗｉｔｈ ｏｏｓｐｏｒｅｓ ｗａｓ ｐｌａｃｅｄ ｉｎｔｏ ｓｍａｌｌ Ｎｉｔｅｘ
ｂａｇｓ ｍａｄｅ ｏｆ ２０ ｍ ｐｏｒｅｓｉｚｅ ｐｏｌｙｅｓｔｅｒ ｓｃｒｅｅｎ
ａｎｄ ｐｌａｃｅｄ ｉｎｔｏ ｒａｃｋｓ ｉｎ ｔｈｅ ｄｅｓｉｃｃａｔｏｒ．

ＥＤＮ ｗａｓ ａｐｐｌｉｅｄ ａｔ １２０ ｍｇ ／ Ｌ ａｎｄ ｈｅｌｄ ａｔ
５，１７ ａｎｄ ２２℃ ． Ｔｉｍｅｓ ｏｆ ｅｘｐｏｓｕｒｅ ｗｅｒｅ １０，２５，
６０，１２０，２５０，５００，１０００，１７５０，３０００，４５００，
７０００ ｍｉｎｕｔｅｓ． Ａｆｔｅｒ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ｓｐｏｒｅｓ ｏｆ ｔｒｅａｔｅｄ
ｍａｔｅｒｉａｌ ａｎｄ ｕｎｔｒｅａｔｅｄ ｃｏｎｔｒｏｌｓ ｗｅｒｅ ｐｌａｔｅｄ ｏｕｔ
ｆｏｒ ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ ｏｆ ｅｆｆｉｃａｃｙ． Ｉｎ ｔｈｅ ｃａｓｅ ｏｆ ｓｏｒ
ｇｈｕｍ ｄｏｗｎｙ ｍｉｌｄｅｗ，ｓｅｅｄ ｏｆ ａ ｓｕｓｃｅｐｔｉｂｌｅ ｖａｒｉ
ｅｔｙ ｏｆ ｓｏｒｇｈｕｍ ｗａｓ ｉｎｏｃｕｌａｔｅｄ ｗｉｔｈ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
ａｎｄ ｃｏｎｔｒｏｌ ｓｐｏｒｅｓ ａｎｄ ｐｌａｎｔｅｄ ｏｕｔ ａｓ ａ ｂｉｏａｓｓａｙ
ｏｆ ｅｆｆｉｃａｃｙ．

Ｔｈｅ ＥＤＮ ｗａｓ ｇｅｎｅｒａｔｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ
ｉｎ ａ ｆｕｍｅ ｈｏｏｄ ｂｙ ｓｌｏｗｌｙ ｉｎｊｅｃｔｉｎｇ ｓａｔｕｒａｔｅｄ
ＫＣＮ ｉｎｔｏ ｈｏｔ （９５℃）ＣｕＳＯ４． Ｔｈｅ ａｉｒ ｉｎ ａｎ ｉｎ
ｖｅｒｔｅｄ ｂｅｌｌ，ｆｉｔｔｅｄ ｗｉｔｈ ａ ｇａｓ ｓａｍｐｌｉｎｇ ｓｅｐｔｕｍ，
ｗａｓ ｆｉｒｓｔ ｗｉｔｈｄｒａｗｎ ｆｉｌｌｉｎｇ ｔｈｅ ｂｅｌｌ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｈｏｔ
ＣｕＳＯ４ Ｔｈｅ ｇｅｎｅｒａｔｅｄ ｇａｓ ｗａｓ ｔｈｅｎ ｔｒａｎｓｆｅｒｒｅｄ
ｂｙ ｓｙｒｉｎｇｅ ｉｎｔｏ ａ Ｔｅｄｌａｒ ｇａｓ ｓａｍｐｌｉｎｇ ｂａｇ ａｎｄ
ｍｏｒｅ ＥＤＮ ｇｅｎｅｒａｔｅｄ ｕｎｔｉｌ ｓｕｆｆｉｃｉｅｎｔ ｆｏｒ ｔｈｅ
ｄａｙｓ ｄｏｓｅｓ ｗａｓ ｍａｄｅ． Ａｆｔｅｒ ｃｏｏｌｉｎｇ ｔｏ ｒｏｏｍ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｐｅｒｃｅｎｔ ｐｕｒｉｔｙ ｗａｓ ａｎａｌｙｓｅｄ ｕｓｉｎｇ ａ
Ｔｈｅｒｍａｌ Ｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙ Ｄｅｔｅｃｔｏｒ （ＴＣＤ）ｆｉｔｔｅｄ ｔｏ
ａｎ ＳＲＩ ｍｏｄｅｌ ８６１０Ｃ ｇａｓ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈ ｕｓｉｎｇ ａ
３ ｆｏｏｔ １ ／ ８ ｉｎｃｈ ｃｏｌｕｍｎ ｐａｃｋｅｄ ｗｉｔｈ Ｐｏｒａｐａｋ Ｑ
８０ ／ １００ ｍｅｓｈ，ｒｕｎ ａｔ １００℃ ｗｉｔｈ ａ ｃａｒｒｉｅｒ ｇａｓ
（Ｈｅ）２０ ｍＬ － １． Ｐｕｒｉｔｙ ｗａｓ ｍｅａｓｕｒｅｄ ｆｒｏｍ ７８
ｔｏ ８９ ％ ｗｈｉｃｈ ｒｅｆｌｅｃｔｅｄ ｔｈｅ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｏｆ ｔｈｅ
ＣｕＳＯ４．

Ｔｈｅ ｑｕａｎｔｉｔｙ ｏｆ ＥＤＮ ｎｅｅｄｅｄ ｔｏ ａｃｈｉｅｖｅ
ｔａｒｇｅｔ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ ｉｎ ｅａｃｈ ｄｅｓｉｃｃａｔｏｒ ｗａｓ ｃａｌ
ｃｕｌａｔｅｄ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｐｅｒｃｅｎｔ ｐｕｒｉｔｙ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ＴＣＤ
ａｎａｌｙｓｉｓ ａｎｄ ｄｅｓｉｃｃａｔｏｒ ｖｏｌｕｍｅ． Ｅｘｐｏｓｕｒｅ ｃｏｎ
ｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ ｗｅｒｅ ｔｈｅｎ ｍｅａｓｕｒｅｄ ｂｙ ｔａｋｉｎｇ ｓａｍ
ｐｌｅｓ ｗｉｔｈ ａ ｇａｓｔｉｇｈｔ ｓｙｒｉｎｇｅ ｔｈｒｏｕｇｈ ａ ｇａｓ ｓａｍ
ｐｌｉｎｇ ｓｅｐｔｕｍ ａｎｄ ａｎａｌｙｓｉｎｇ ｔｈｅｍ ｗｉｔｈ ａ Ｆｌａｍｅ
Ｉｏｎｉｓａｔｉｏｎ Ｄｅｔｅｃｔｏｒ （ＦＩＤ）ｕｓｉｎｇ ｔｈｅ ｓａｍｅ ｃｏｌ
ｕｍｎ ａｎｄ ＧＣ． Ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ ｆｏｒ ｔｈｅ ｌｏｎｇｅｒ ｅｘ
ｐｏｓｕｒｅｓ ｗｅｒｅ ｔｏｐｐｅｄ ｕｐ ｆｒｏｍ ｔｉｍｅ ｔｏ ｔｉｍｅ ｔｏ
ｍａｉｎｔａｉｎ ｔｈｅ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ａｓ ｎｅａｒ ｔｏ １２０ ｍｇ ／ Ｌ
ａｓ ｐｏｓｓｉｂｌｅ． Ｔｈｅ ｍｇ·ｈ ／ Ｌ ｄｏｓａｇｅ，Ｃｔ ｐｒｏｄｕｃｔ ａ
ｃｈｉｅｖｅｄ，ｗａｓ ｃａｌｃｕｌａｔｅｄ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ＦＩＤ ｒｅｓｕｌｔｓ ｆｏｒ
ｅａｃｈ ｅｘｐｏｓｕｒｅ．

Ｔｒｅａｔｅｄ ｍａｔｅｒｉａｌ ａｎｄ ｕｎｔｒｅａｔｅｄ ｃｏｎｔｒｏｌｓ
ｓｐｏｒｅｓ ｏｆ Ｔ． ｉｎｄｉｃａ，Ｔ． ｃｏｎｔｒｏｖｅｒｓａ ａｎｄ Ｕ． ｍａｙｄｉｓ
ｗｅｒｅ ｓｅｅｄｅｄ ｏｎｔｏ ｗａｔｅｒ ａｇａｒ ｍｅｄｉｕｍ ｔｏ ａｓｓｅｓｓ
ｖｉａｂｉｌｉｔｙ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｓｐｏｒｅ ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ． Ｔｒｅａｔｅｄ

ｏｏｓｐｏｒｅｓ ｗｈｅｒｅ ｍｉｘｅｄ ｉｎｔｏ ｔｈｅ ｕｐｐｅｒ ５ ｃｍ ｌａｙｅｒ
ｏｆ ｓｏｉｌ ｉｎ ａ ２ × ２ ｉｎｃｈ ｐｌａｓｔｉｃ ｐｏｔ ａｎｄ ｐｌａｎｔｅｄ
ｗｉｔｈ ｓｅｅｄｓ ｏｆ ａ ｈｉｇｈｌｙ ｓｕｓｃｅｐｔｉｂｌｅ ｓｏｒｇｈｕｍ ｃｕｌ
ｔｉｖａｒ ａｎｄ ｐｌａｃｅｄ ｉｎ ａ ｇｒｏｗｔｈ ｃｈａｍｂｅｒ ｆｏｒ ｄｉｓ
ｅａｓｅ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ．

Ｒｅｓｕｌｔｓ ａｎｄ Ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎ
Ｆｉｇｕｒｅｓ １ ｔｏ ３ ｐｒｅｓｅｎｔ ｔｈｅ ｒｅｓｐｏｎｓｅ ｏｆ ｔｒｅａ

ｔｅｄ ｓｐｏｒｅｓ ｔｏ ｔｈｅ ｒａｎｇｅ ｏｆ ｄｏｓｅｓ ａｎｄ ｔｅｍｐｅｒａ
ｔｕｒｅｓ． Ｔｈｅｓｅ ｄａｔａ ｉｎｄｉｃａｔｅ ｔｈａｔ ｎａｋｅｄ ｔｅｌｉｏｓｐｏｒｅｓ
ｏｆ ｔｈｅ ｔｈｒｅｅ ｓｍｕｔ ｆｕｎｇｉ （Ｔ． ｉｎｄｉｃａ，Ｔ． ｃｏｎｔｒｏｖｅｒ
ｓａ ａｎｄ Ｕ． ｍａｙｄｉｓ）ｗｅｒｅ ｍｏｒｅ ｅａｓｉｌｙ ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ
ｔｈａｎ ｓｐｏｒｅｓ ｓｔｉｌｌ ｃｏｎｔａｉｎｅｄ ｗｉｔｈｉｎ ｔｈｅ ｆｕｎｇａｌ
ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｏｒ ｓｏｒｕｓ ｏｆ Ｔ． ｉｎｄｉｃａ ａｎｄ Ｔ． ｃｏｎｔｒｏｖｅｒ
ｓａ． Ｓｐｏｒｅｓ ｔｈａｔ ｗｅｒｅ ｄｕｓｔｅｄ ｏｎｔｏ ｃｏｒｎ ｗｅｒｅ ｔｈｅ
ｍｏｓｔ ｄｉｆｆｉｃｕｌｔ ｔｏ ｃｏｎｔｒｏｌ． Ｔｈｉｓ ｗｏｕｌｄ ｉｎｄｉｃａｔｅ
ｔｈａｔ ｓｕｒｆａｃｅ ｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｓ ｏｎ ｔｈｅ ｃｏｒｎ ｓｅｅｄｓ ａｎｄ
ｐｅｎｅｔｒａｔｉｏｎ ｏｆ ＥＤＮ ｉｎｔｏ ｔｈｅ ｆｕｎｇａｌ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ
ｒｅｄｕｃｅ ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ ｄｏｓｅ．

Ａｌｌ ｔｈｒｅｅ ｓｍｕｔ ｓｐｅｃｉｅｓ ｔｒｅａｔｅｄ ａｔ ２２℃
ｗｅｒｅ ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ ｔｏ ａ ｈｉｇｈ ｌｅｖｅｌ ａｔ ｄｏｓａｇｅｓ ｌｅｓｓ
ｔｈａｎ ２ ０００ ｍｇ·ｈ ／ Ｌ． Ａｓ ｔｈｉｓ ｉｓ ｔｈｅ ｌｉｋｅｌｙ ｔｒｅａｔ
ｍｅｎｔ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｏｆ ｔｈｅ ｃｏｍｍｏｄｉｔｙ ａｎｄ ｔｈｅ ｐｒｏ
ｐｏｓｅｄ ｄｏｓａｇｅ ｗｏｕｌｄ ｂｅ ｇｒｅａｔｅｒ ｔｈａｎ ｔｈｉｓ ｅｘｐｅｒｉ
ｍｅｎｔａｌ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ，ｕｓｉｎｇ ＥＤＮ ｓｈｏｕｌｄ ｐｒｏｖｉｄｅ
ｇｏｏｄ ｃｏｎｔｒｏｌ ｏｆ ｔｈｅｓｅ ｐａｔｈｏｇｅｎｓ．

Ｉｎ ｇｅｎｅｒａｌ ｔｈｅ ｄａｔａ ｉｎｄｉｃａｔｅ ｔｈａｔ ＥＤＮ ｗａｓ
ｍｏｒｅ ｔｏｘｉｃ ａｔ ｈｉｇｈｅｒ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓ． Ｏｖｅｒａｌｌ，Ｔ．
ｉｎｄｉｃａ，ｗｉｔｈ ｉｔｓ ｌａｒｇｅ ｔｅｌｉｏｓｐｏｒｅ，ｗａｓ ｔｈｅ ｍｏｓｔ
ｔｏｌｅｒａｎｔ ｏｆ ｔｈｅ ｓｍｕｔ ｆｕｎｇｉ．

Ｏｏｓｐｏｒｅｓ ｏｆ Ｓ． ｓｏｒｇｈｉ ｇｅｒｍｉｎａｔｅ ｐｏｏｒｌｙ，ｉｆ
ａｔ ａｌｌ，ｏｎ ａｒｔｉｆｉｃｉａｌ ｍｅｄｉｕｍ ｈｅｎｃｅ ｔｈｉｓ ｗａｓ ｎｏｔ ａ
ｆｅａｓｉｂｌｅ ｍｅｔｈｏｄ ｔｏ ｃｈｅｃｋ ｅｆｆｉｃａｃｙ ｆｏｒ ｔｈｉｓ ｐａｔｈｏ
ｇｅｎ． Ｎｏ ｖｉｔａｌ ｓｔａｉｎｓ ｗｅｒｅ ｓｈｏｗｎ ｔｏ ｂｅ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ
ｗｉｔｈ ｏｏｓｐｏｒｅｓ ｏｆ Ｐ． ｓｏｒｇｈｉ． Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅ ｔｒｅａｔｅｄ
ｏｏｓｐｏｒｅｓ ｍｉｘｅｄ ｉｎｔｏ ｓｏｉｌ ａｎｄ ｐｌａｎｔｅｄ ｗｉｔｈ ｓｅｅｄｓ
ｏｆ ｓｕｓｃｅｐｔｉｂｌｅ ｓｏｒｇｈｕｍ ａｌｓｏ ｐｒｏｖｅｄ ｐｒｏｂｌｅｍａｔｉｃ
ａｓ ａｎ ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ ｏｆ ｅｆｆｉｃａｃｙ． Ｔｒａｃｅ ｉｎｆｅｃｔｉｏｎ
ｗａｓ ｏｂｓｅｒｖｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｕｎｔｒｅａｔｅｄ ｃｏｎｔｒｏｌｓ，ａｎｄ ｉｎ
ｏｎｅ ｒｅｐｌｉｃａｔｅ ｏｆ ｔｈｅ １ ｈｒ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ａｔ １７℃ ａｔ ａ
ｄｏｓｅ ｏｆ １２０ｍｇ·ｈ ／ Ｌ． Ｎｏ ｏｔｈｅｒ ｉｎｆｅｃｔｉｏｎ ｗａｓ ｒｅ
ｃｏｒｄｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｒｅｍａｉｎｉｎｇ ４４ ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ ｈｏｗｅｖｅｒ，
ｃｒｏｓｓｃｏｎｔａｍｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｔｒｅａｔｅｄ ｏｏｓｐｏｒｅｓ ｃａｎ
ｎｏｔ ｂｅ ｒｕｌｅｄ ｏｕｔ． Ｍｏｓｔ ｌｉｋｅｌｙ，ｇｉｖｅｎ ｔｈａｔ ｉｎｉｔｉａｌ
ｉｎｓｐｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｉｎｆｅｃｔｅｄ ｍａｔｅｒｉａｌ ｉｎｄｉｃａｔｅｄ ａ
ｈｉｇｈ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｓｐｏｒｅｓ，ｉｓ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｎｅｗｌｙ ａｃ
ｑｕｉｒｅｄ ｏｏｓｐｏｒｅｓ ｍａｙ ｈａｖｅ ｂｅｅｎ ｅｘｈｉｂｉｔｉｎｇ ｙｅａｒ
ｌｙ ｓｅａｓｏｎ ｄｏｒｍａｎｃｙ，ｗｈｉｃｈ ｗｏｕｌｄ ｅｘｐｌａｉｎ ｔｈｅ
ｌｏｗ ｌｅｖｅｌｓ ｏｎ ｉｎｆｅｃｔｉｏｎ ｉｎ ｔｈｅ ｉｎｏｃｕｌａｔｅｄ ｃｏｎｔｒｏｌ
ｐｌａｎｔｓ ａｎｄ ｎｅａｒ ａｂｓｅｎｃｅ ｏｆ ｉｎｆｅｃｔｉｏｎ ｉｎ ａｎｙ ｏｆ
ｔｈｅ ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ （Ｐｒａｔｔ，１９７８［７］）．

Ａｃｋｎｏｗｌｅｄｇｅｍｅｎｔｓ
Ｗｅ ｔｈａｎｋ Ｍｅａｔ ａｎｄ Ｌｉｖｅｓｔｏｃｋ Ａｕｓｔｒａｌｉａ

ｗｈｉｃｈ ｆｕｎｄｅｄ ｔｈｉｓ ｗｏｒｋ，Ｍｓ Ｃｈｒｉｓｔｉｎｅ Ｌａｙｔｏｎ，
４３

Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓ ｏｆ ｔｈｅ ８ｔｈ Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ｃｏｎｆｅｒｅｎｃｅ ｏｎ Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ Ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ａｎｄ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｉｎ Ｓｔｏｒｅｄ Ｐｒｏｄｕｃｔｓ



ａｎｄ Ｍｓ Ｋａｔｈｙ Ｆｒｏｎｄａ ｏｆ ＵＳＤＡ ｆｏｒ ｔｅｃｈｎｉｃａｌ ａｓ
ｓｉｓｔａｎｃｅ ｉｎ ｓｅｔｔｉｎｇ ｕｐ ｔｈｅ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓ ａｎｄ

ｍｅａｓｕｒｉｎｇ ｅｆｆｉｃａｃｙ ｏｆ ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ ａｆｔｅｒ ｄｏｓｉｎｇ．
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